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Com o objetivo de ilustrar resultados do projeto de monitoramento e modelagem de
forma didatica, dada a magnitude de dados e informacao gerada no projeto, apresentamos
a seguir uma série de perguntas e respostas em formato FAQ (perguntas feitas de maneira
mais freqiiente). Detalhes de cada resposta e informagdes adicionais poderdo ser
encontrados em forma mais organizada nos seguintes manuais do projeto:

1. Manual de Monitoramento

2. Manual de Modelagem

3. Manual de Laboratdrio

4. Manual de Praticas Conservacionistas

FAQ

De onde vem o sedimento?

Como podemos determinar pelo monitoramento dos rios da bacia e da modelagem, o
aporte principal no reservatorio vem acima de Guaird. Esta contribuicdo ¢ de
aproximadamente 6.160.000 de tonelada por ano (resultados do monitoramento de 2002).
O monitoramento ¢ a modelagem também mostram que uma quantidade maior de
sedimentos vem das bacias do rio Ivai e rio Piquiri. O sedimento vem principalmente de
areas agricolas extensas no Parand, a grande area interna da bacia, ¢ uma menor
quantidade provem de terras relativamente planas com pastagem do Mato Grosso do Sul.

E possivel observar imediatamente a diminui¢do do aporte de sedimentos no reservatério
logo apds a implementacdo de projetos conservacionistas?

Nao no reservatorio com um todo. Os rios grandes t€ém o poder de armazenamento de
sedimentos em varios locais no percurso do rio que podem ser movimentados com
grandes vazdes. Além disso, a intensidade de chuvas varia ano a ano, ou seja, um ano
pode ter muita chuva e outro pouco independentemente se tem ou ndo pratica
conservacionistas. A distribuicdo das chuvas também varia durante o ano, podendo
mudar a situagdo drasticamente se uma chuva ocorre num periodo critico durante o ano.
Somente com um monitoramento continuo podemos ao longo do tempo (varios anos) ver
melhoras na diminui¢do do aporte de sedimentos. Quanto menor for o rio e a area de
monitoramento, mais rapida serd a resposta.

Que outros indicadores de erosdo e degradacgdo da terra podem ser utilizados?

Existe uma variedade de indicadores visuais e fisicos para identificar erosdo e
degradacdo. Mas o monitoramento direto ¢ sempre melhor, proporcionando dados
verdadeiros do aporte de sedimentos ao reservatorio.

Poderemos algum dia ter “zero” aporte de sedimentos no reservatorio?
Nao, a hidrologia ndo permite. A minima movimentacao da 4gua ndo permite que a dgua
fique clara, sempre vai ter sedimentos nos rios.

Existe uma relagdo perfeita entre vazao e transporte de sedimentos?
Nao. Podem ser feitas estimativas gerais, mas estas ndo sdo tdo precisas quanto o
monitoramento direto e continuo de sedimentos nos rios. Por exemplo, com o



monitoramento continuo tem sido observado que o pico da vazao vem antes que o pico da
concentracdo de sedimentos na maioria dos rios.

Quanto aporta, em termos de sedimentos, a bacia do Reservatorio (Parand Il e lado
Paraguai)?

A bacia do Reservatorio tem um efeito direto nas margens do reservatério de Itaipu,
bastante visivel, mas contribui com uma fragdo do sedimento total que entra no
reservatorio. Os pontos de monitoramento no Carapa (Paraguai) e no Rio Sao Francisco
Falso (Parand) mostram um aporte de 50.000 e 17.000 toneladas por ano
respectivamente, conforme os dados de 2002. Podemos determinar o aporte total de toda
esta drea de duas maneiras:

1) hidrologicamente — vazao anual do que entra em Guaira menos o que sai a Jusante da
barragem, ou seja, o aporte lateral (Parand Il e o Paraguai). Usando uma concentragao
conforme resultados do Carapa e Sao Francisco Falso pode se calcular um aporte de 8%
de sedimentos no reservatorio.

2) por perda de solos. Utilizando valores altos de 0.33 T/ha/ano de perda de solos na
regido conforme monitorado no Carapa e Sao Francisco Falso, podemos determinar um
aporte de 528.000 T na bacias do Reservatorio que tem uma area de 1.600.000 ha.

Estes dois resultados sdo tecnicamente similares, a bacia do Reservatério unicamente
aporta 8% do sedimento total que entra no reservatorio.

Quanto sedimento fica retido no reservatorio?

Célculos ja feitos em varias ocasides € por varios consultores indicam que pelo menos
86% do sedimento que entra no reservatorio fica. O monitoramento do reservatorio
também esta mostrando que esta valor ¢ realista, mas um valor mais preciso serad
determinado ao longo do monitoramento.

A contribui¢do de sedimentos no reservatorio é constante?

A contribuicdo de sedimentos ndo ¢ constante nos principais rios, especialmente do lado
o Parana. Vemos, por exemplo, os resultados obtidos do monitoramento nas Figuras na
secdo seguinte. Por meio destas podemos observar que o aporte de sedimentos maior
ocorre em eventos individuais durante o ano. No caso do Ivai, por exemplo, 5 eventos
significativos que aportam mais de 80% do sedimento.

Porque varia o aporte de sedimentos no monitoramento ano a ano?

A variagdo pode ser causada pela variagdo de chuvas durante o ano, mudangas de uso do
solo, etc. Também podemos observar que pelo fato mencionado anteriormente (que o
aporte de sedimentos ndo € constante) um evento de chuva grande pode mudar o aporte
significativamente. E preciso ter uma serie continua de vérios anos de monitoramento
para poder ver o efeito de melhoras nas praticas ou programas conservacionistas
aplicados em cada regido.

Porque utilizar o modelo RUSLE para determinar o potencial erosivo da bacia de
influencia ao reservatorio?

Com o modelo RUSLE podemos fazer uma modelagem comparativa do potencial erosivo
de toda bacia utilizando informagdes disponiveis da regido. Com esta modelagem



podemos identificar as areas de alto risco de erosdo onde seria necessaria a atuagdo para
diminui¢do do aporte de sedimentos ao reservatorio.

Como é manejada toda a informagdo necessaria para o modelo?

A maior parte da informag¢do utilizada no modelo ¢ gerenciada através do uso de um
sistema de informagao geografica (SIG), mais especificamente o ArcView. Com o SIG
manejamos a maioria das informacdes em forma de mapas geo-referenciados. Estes
mapas podem ser sobrepostos um encima do outro para analise e modelagem. Cada
mapa estd associado a um banco de dados com informacdes dos diferentes fatores do
modelo ou informagdes basicas de topografia (DEM), solos, estagcdes meteorologicas,
divisdes politicas, etc.

Quais as limitagoes do modelo de erosdo aplicado para toda a bacia?

Hé varias limitagdes por causa da escala de trabalho (a area da bacia de influéncia direta ¢
de aproximadamente 150.000km®).  As maiores limitagdes sdo relacionadas a obter
informacdes detalhadas de toda regido (topografia, solos, clima, aplicagdao atual de
praticas conservacionistas, cobertura, etc.).

O que o monitoramento de sedimento nos rios e a modelagem de erosdo tem em comum,
e porque usar as duas?

O monitoramento ajuda a validar a modelagem por regido ou sub-bacia. Com a
modelagem comparativa utilizando o RUSLE podemos identificar areas dentro destas
sub-bacias onde o risco é maior.

E o Paraguai, entra na modelagem?
Sim, o Paraguai entra na modelagem de toda a bacia € no monitoramento através da
estacdo sedimentométrica no rio Carapa.

Ha alguma diferenca de informagao disponivel para modelagem do Paraguai vs. Brasil?
A maior parte da informagao é ou vai ser similar, mas tem diferencas. Com a aquisi¢ao
de mapas DEM (em andamento) de toda a bacia (incluindo o Paraguai), ndo havera
diferengas em termos de topografia. As imagens LandSat cobrem também o Paraguai
entdo ndo ha diferencas em identificacdo de cobertura e uso do solo. No aspecto de solos
sim vai ter diferengas. Também tem diferengas no fato que no Brasil temos dados
agricolas do IBGE e no Paraguai ndo.

Toda a erosdo acaba entrando no rio?

Nao. A erosdo pode ser depositada antes de entrar em rios. Mudangas em topografia,
barreiras, cultivos, matas ciliares, etc. podem levar o sedimento a se depositar antes
mesmo de chegar em algum rio. Por isso, ¢ preferivel a modelagem comparativa que
estamos fazendo em termos de potencial erosivo na bacia e isto ligado aos resultados do
monitoramento.

A modelagem é exclusivamente para simular plantio direto?
Nao. No modelo RUSLE pode-se simular as varias praticas conservacionistas mecanicas
no fator P como, por exemplo, terragos, drenagens, corddes ou faixas, plantio em nivel,



etc. Ja a simulacdo de plantio direto ¢ feita no fator C de cobertura porque o plantio direto
promove a cobertura do solo durante todo o ano.

Qual é a precisdo da modelagem?
A modelagem esté limitada a precisdo de dados disponiveis ou coletados para cada fator.



